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Helvetikum, Siidliche Flyschzone und Quartiir 
am Rheintalrand und im westlichen Walgau 

(Exkursion F am 20. Aprill979) 

Von RunoLF OBERHAUSER, Wien 

Mit Beitragen von RENE HANTKE, Zurich & ELMAR VoNBANK, Bregenz 1 

Mit 5 Abbildungen 

Die Exkursion bietet am Rheintalrand und im anschlieBenden Walgau einen 
Oberblick iiber die Gesteinsfolgen sowie die GroB- und Kleintektonik des Helveti­
kum-Halbfensters in Vorarlberg und zeigt je einen AufschluB in der iiberlagern­
den Wildflyschzone und in der Rhenodanubischen Flyschzone. Auch behandelt sie 
die Morphogenese und die Quartarhildungen. Sie fiihrt nach einem groBtektoni­
schen und morphologischen Oberblick vom Sportstadion Mosle bei Gotzis aus (der 
Molassezone und Kalkalpen einbeziehen wird) am Vormittag in einer Wanderung 
im Talrandbereich bei Gotzis durch den Liegend- und Hangendschenkel des Gotzner 
Gewolbes, welches die Gesteinsausbildung des Santisgebietes nach Vorarlberg fort­
setzt. Am Nachmittag erfolgt der Oberblick vom Inselberg mit der Wallfahrts­
kirche Rankweil aus tiber den unmittelbaren Umraum des Kalkalpen-Westendes. 
AnschlieBend erfolgt vom Schwarzen See aus eine Wanderung durch Helvetikum 
siidlicher Pragung (Unter- und Oberkreide und Eozan) zu den iiberlagernden 
Wildflyschbildungen hin, wobei das Spiegelstein-BergsturzgeHinde beriihrt wird. 
Reiselsberger Sandstein der Rhenodanubischen Flyschzone wird in der Samina­
schludtt besucht und bei der Riickfahrt iiber Maria Gri.in nach Feldkirch der Ko)­
lisionsbereich von Ill- und Rheingletscher besiduigt. Fiir beide Wanderungen ist 
festes Schuhwerk unerlaBlich. 

1. Parkplatz des Sportstadions Mosle zwischen Altach. und Gotzis 

Wir stehen hier auf der in der Talmitte wohl 300 m machtigen glazialen bis 
postglazialen Verfiillung des Rheintal-Bodensees, der, nach dem Absdlmelzen des 
Wiirmgletschers, noch weite Teile des Rheintals eingenommen hatte. Im Osten 
vor uns sehen wir den Prallhang einer alten Rheinschlinge, welche hier ausgriff 
und langs der anschlieBenden StraBe nach Altach wieder zuri.ickschwenkte, weil 
dort gegen den Zunderberg hin eine Felssdtwelle absperrt. 

1 Anschriften der Verfasser: Dr. R. 0BERHAUSER, Geologische Bundesanstalt, 
Rasumofskygasse 23, A-1 031 Wien; Prof. Dr. R. HANTKE, Geologisches Instituc: 
der Eidg. Techn. Hochschule, Sonneggstr. 5, CH-8092 Zurich; Prof. Dr. E. VoN­
BANK, Vorarlberger Landesmuseum, Kornmarkt 1, A-6900 Bregenz. 
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Im Prallhang vergraben liegt eine Karstwasser-fiihrende Schrattenkalk-Schwelle, 
welche sich vom Kobelfelsen her fortsetzt. Daher konmen von hier aus der Mosle­
quelle schon bis zu 23 Sekundenliter Trinkwasser ins Versorgungsnetz von Gotzis 
eingespeist werden. Man erkennt nach Westen und Norden an heiden Talseiten 
die deutlich nicdrigeren Berge der Subalpinen Molasse und davor den PHi.nder, wel­
cher aus der aufgebogenen Platte der Vorlandmolasse durch die Erosion im Plio­
zan herausmodelliert wurde. Waldige Berge des Hochalpele hinter Dornbirn und 
die (von hier aus durch den Kummenberg verdeckte) Pyramide der Einern hinter 
Altstatten signalisieren Erosionsreste der sich nach Osten im Bregenzerwald dann 
zusammenschlieBenden Nordlichen Flyschzone des Vorarlberg und Allgau. Diese 
hing vor der Ausraumung durch die Erosion i.iber die Flyschkappe der Hohen 
Kugel, welme den beiderseit:s hoch den Talrand bildenden (in Miozan gefalteten) 
Abfolgen der helvetischen Santisdecke oberhalb Hohenems-Gotzis aufliegt, mit der 
Siidlichen Flyschzone des Hochgeramkammes ostlich Rankweil und des Vorder­
und Himer-Alpele siidlich Feldkirm zusammen. Dort lagern mit dem Hochratikon 
dem Kreideflysch des Rhenodanubikums die Kalkalpen auf, welche mit dem mar­
kanten Dreischwestern-Stock nach Westen enden. 

Unmittelbar vor uns liegt mitten im Rheimal der Kummenberg, auf den wir in 
Richtung der gegen uns her nach N ordosten aufsteigenden F altenamse blicken. 
Don ist als Hangendschenkel die Unterkreidefolge des Gotzner Gewolbes aufge­
schlossen und ihr Kieselkalk wird in groBen Steinbriichen abgebaut, dariiber folgen 
Drusbergmergel und Schrattenkalk. Durm letztere mit aufliegendem Gault-Griin­
sandstein wurde durch einen ostlimen Vorberg (den Udelberg) die Autobahntrasse 
gebrochen. 

Uber dem Riicken des Kummenberges erkennen wir nom den Hohen Kasten 
und die Kreuzberge, von denen her, vom Santis heriiberkommend, die helvetischen 
Falten zum Rheintal herabsinken. Mit Liegend- und Hangendschenkel in der Berg­
kulisse ostlich von uns eindrucksvoll aufgesmlossen, steigt unser Gewolbe von 
Gotzis zu den Bergen hinter Hohenems hinauf auf. Der talab liegende Zunderberg 
gehort mit inversem Kieselkalk und Valangien einem durch Briiche ins Tal hin­
untergestaffelten Teil des Liegendschenkels an. Die nachfolgende Talrandwande­
rung wird durm beide Schenkel fuhren, wobei die beigegebenen Sdmitte erlautern 
sollen (Abb. 1 und 2). 

2. Geologisch-botanischer Naturlehrpfad vom nordlichen Ortsausgang von Gotzis 
zum Gotzner Berg. 

Dieser fiihrt beginnend beim Gasthof Am Kobel im Gotzner Ried langs des 
Kobelfelsens und, 120 Hohenmeter durch den mit Gelander gesicherten Fallenkobel­
steig iiberwindend, auf ihn hinauf. Dann wandern wir durch das anschlieBende 
Trockental zur StraBenabzweigung nach MeschadJ. am Gotzner Berg. Ein Autobus 
kann donhin vorausfahren, wobei er nicht trittsichere Personen mitnehmen kann, 
die dann von oben der Exkursion entgegenwandern. 

Der Kobelfelsen und die ihn iiberlagernde Felskuppe des Eichbiihel ist durch 
die Erosion aus dem Liegendschenkel des Gotzner Gewolbes je nach der Harte der 
Gesteine herausmodelliert worden, wobei die flache Wiesenzone vom Sohle zum 
Gestell die Drusbergmergel beinhaltet (Abb. 1). Auf den ersten 400 m wandern wir 
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dabei langs cines, nach Norden an einem sichtbaren Blatt ca. 100m ahgesunkenen 
Klotzes aus Schrattenkalk. Weiter drauBen im Tal liegt der noch weiter ahge­
sunkene Zunder-Berg, der audt zum selben Liegendschenkel gehort. Im Winkel, 
wo das abstaffelnde Blatt herauskommt und der nachfolgende Felsen hoher wird, 
kann in ihm auf Sicht die inverse Abfolge Seewerkalk, Gault-Griinsandstein und 
Schranenkalk studiert werden, welche dann im Fallenkohel durchstiegen wird, 
wobei dem Seewerkalk inliegender Seewer-Griinsandstein auffallt. Der Fallen­
kobelsteig und das ansdt.lieBende Trockental, weldt.es in Drushergmergeln (Wiesen­
zone), Kieselkalk sowie Kalken- und Mergeln des Valangien verlauft, liegt in einer 
Querbrudt.zone. 

Hier hefand sich bei einem Abschmelzstand des Rheintalgletsdt.ers am Sohlefelsen 
jeweils ein paraglazialer Wasserlauf und stiirzte ein gewaltiger Wasserfall unter die 
abschmelzende Stirn des Rheintalgletschers. 

Der hier durchstiegene Schrattenkalk ist ein sehr bedeutender Karstwassertrager, 
der aus dem Gebirge alimentiert wird und sauerstoffreiche Wasser den unter die 
Rheintalsee-Verlandungssedimente hinabreichenden Talrandschutthalden zufiihrt. 

Vom Ende des Naturlehrpfades bei der StraBenabzweigung, wo wieder eine 
Tafel die geologisdte Situation erHiutert, wandern wir 600 m talwarts an spar1idten 
Aufschliissen im Valangien des Gewolbekerns vorbei, zum Eingang der Emmebadt­
schlucht (Orfla), wo sich unsere Wanderung durch den Hangendschenkel des Gotzner 
Gewolbes fortsetzt. 

3. Wanderung vom Sdt.wimmbad Gotzis (Parkplatz) langs des Emmebaches zum 
Ausgang der Emmehadt-Schlucht und Hi.ngs eines Weges durch sie zur Mitz­
gebachwiese. 

Wir queren mit den auf Abb. 3 gezeigten Aufschliissen den Hangendsmenkel des 
Gotzner Gewolbes. Der Weg neben dem Schwimmbad zeigt im Bam und am 
Hang bis zur Einmilndung des Berger Bamles Aufsdtliisse von braunlich verwit­
ternden oolithischen Kalken (Ohrlikalk) und Valangienmergeln mit Austernresten. 
Nach einer Brunnenstube steigt der Weg an und fiihrt auf Hohe des Wasserfalles 
durm etwa 30m massigen, im Bruch oolithischen Valangienkalk (Betliskalk), 
schlid~t eine etwa 0,6 m dicke glaukonitisch-phosphoritisme Ammonitenbank des 
Valangien-Hauterive Grenzbereimes auf, und zeigt anschlieBend regelmaBig ge­
bankten Kieselkalk. Seine jiingsten Anteile und die ibm aufliegende fossilfiihrende 
Altmannbank des unteren Barreme liegen unter Schutt wie audt. die untersten 
Drusbergmergel. Vor und nach der Briicke finden sich dann gute Aufschlilsse in 
mittleren Drusbergmergeln des Barreme und nachfolgend im heHfarbigen, nadt. oben 
massig werdenden Sdtrattenkalk. Glaukonit-fiihrende Sandsteine des Gault sowie 
Seewerkalk des Cenoman-Turon und tanmergelige Amdener Smichten des Coniac­
Santon priifen wir bei einem kurzen Abstemer in die Hintere Emmebachschlumt 
langs eines Steiges neben einem kleinen Wasserfall. Damit haben wir die Syn~ 
klinalzone zwischen dem gewaltigen Gotzner Gewolbe und dem kleineren aber 
komplizierten Meschacher Gewolbe mit seiner Smeitelbrum-Dberschiebung erreicht 
und wandern in ihr in einer Wiesenzone in den ausgeraumten Jungschichten in 
Richrung des Achsenfallens nach Siidwesten wieder zutal. 
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Abb. 3: Die Schichtenfolge der helvetischen Kreide des Normalschenkels des Got­
zener Gewolbes in der Emmebachschlucht (nach MEESMANN 1925). 1 = Va­
langienmergelt 2 = Valangienkalkt G = Gemsmattli-Fossilschicht, 3 = 
Kieselkalk (Hauterivien), 4 = Drusbergschidtten, 5 = Schrattenkalk, 
6 (punktiert) = Gault s. 1., 7 = Seewerkalk, 8 = Amdenerschiduen. 

4. Wanderung auf einem Fahrweg von der Emmebachschludtt langs der Mitz­
gebachwiese nach St. Arbogast hinunter. 

Wir wandern zunachst langs des (meist trockenen) Mitzgebach-Baches 200 m weit 
his zum Eingang jener Trockenschlucht, die von den Mattionswiesen herunterkommt 
und verbleiben dabei in einer Ausweitung jenes paraglazialen Furchenzuges, dern 
auch das vorher begangene Trockental zum Fallenkobel zugehort. Diesen verlas­
send wandern wir dann nach St. Arbogast hinab. Dabei treffen wir auf der Was­
serscheide am SUdwestende des Wiesenzuges noch auf die unverletzte Seitenmorane 
des Rheintalgletschers, zugehorig einem Stand, bei dem das hinter uns liegende 
paraglaziale Gerinne aktiv gewesen sein dlirfte. 

Wir priifen dabei den Waldhang von der Boskopf-Schrattenkalkplatte zur Mitz­
gebachwiese. Die Aufschltisse neben der FahrstraBe zeigen Gault-Grlinsandsteine 
und schledu aufgeschlossene Amdener Schichten. Im Wald beim Abstieg nadt 
St. Arbogast kommt im Bereich der StraBenkehre der Felsen unter der Morane 
wieder hera us: es finden sich Amdener Mergel, Seewerkalk, Gault und Schratten­
kalk; in letzterem treffen wir in St. Arbogast auf einen weiteren Trockentalzug, in 
dem die StraBe Gotzis - Klaus verlauft. 

5. Wanderung von St. Arbogast zur Ortsmitte von Gotzis. 

Der klirzeste Weg verlauft neben der AutostraBe auf einem getrennten Fu6weg 
his zum Ortsanfang und dann langs des Emmebaches zur Ortsmitte; eine Variante 
fiihrt auf einem Hohenweg etwa 150m his 50 m tiber dem Tal auf dem westlich 
ansdtlieBenden Hohenzug. Wir wandern dafiir von der Wallfahrtskirche auf der 
StraBe (Ubers Jugendhaus) hinauf zum Simpeler, dann tiber den Therenberg und 
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die Ruine Montfort zum Vogelherd und hinab zur Ortsmitte, wobei Zugange und 
Abgange immer wieder mit der AutostraBe verbinden. Wir wandern dabei im 
Hangendschenkel des Gotzner Gewolbes wiederum in den Gewolbekern zuri.ick, 
finden dabei gute Aufschliisse von Sdtrattenkalk audt an der StraGe in der Enge 
nordlidt St. Arbogast sowie die Drusberg-Mergel in einem Hangsdtuttabbau visavis 
der Kapelle St. Loy. Kieselkalk und Valangienkalk bieten die guten Aufschli.isse 
bei der Ruine Montfort. Innerorts in Gotzis am Gehweg neben dem Emmebadt 
und an StraGenaufschliissen rund urn den Vogelherd (der HUgel siidlidt des Orts­
kernes) finden sidt Aufschliisse des Liegendschenkels des Gewolbes, vor allem aus 
Kieselkalk bestehend. 

Die Variante i.iber den Hoheweg zeigt zudem, beim Aufstieg zum Simpeler, 
Seewerkalk und Gault-Griinsandstein und am Kamm vom Simpeler zum Theren­
berg, neben einer herrlidten Aussidtt ins Rheintal und auf die Schweizer Berge, 
vor allem verkarsteten Schrattenkalk. 

6. Von einem dieser Aussidttspunkte aus kann die nadtfolgend von R. HANTKE 
gegebene Obersidtt iiber Rheingletscher-Riickzugs-Stadien in diesem Rheintal­
segment erortert werden. 

E und S von Gotzis haben sidt in den von Querbriidten durdtsetzten Falten der 
Helvetisdten Kalkalpen eine Reihe von randlidten Sdtmelzwasserrinnen ausgebildet 
(MEESMANN 1926, 0BERHAUSER 1979 im Druck [ vgl. Abb. 4 ]). Eine hikhste Rinne 
verlauft von Gotznerberg durdt das vorher begangene Trockental NE des Eidt­
biihel. Ihre si.idliche Fortsetzung wird heute vom Emmebadt durchflossen, der zu­
nachst durdt einen bier in Rimtung Ortsmitte abschmelzenden Lappen des Rhein­
Gletschers zu einem kleinen See gestaut worden war, wofi.ir gewaschene Stauschot­
ter am Gotzner Berg auf 535 m Hohe sprechen. 

Mit dem Abschmelzen der Eisbarriere brach der Emmebadt gegen SW durdt. 
Dabei wurde bei Gotzis ein erster Schuttfadter gesdtiittet. Gegen S setzt sidt die 
Sdtmelzwasserrinne ostlidt des Plattenwald his zum Klausbach sowie hinter A1t­
Montfort zum Ratzbadt und weiter in Richtung Frodisdtbach fort. Dabei wurde 
diese von Schmelzwassern des im Tale liegenden Eises zusatzlich alimentiert. 

In einem spateren Eisstand bildete sidt SE von Gotzis ein tieferes System rand­
glaziarer Entwasserungsrinnen aus. Seit der Romerzeit ein Hauptverkehrsweg, 
verlauft es von Klaus durdt die Rinne des Klauser Waldes iiber St. Arbogast und 
die Montfortklus gegen Gotzis, wo der bereits etwas friiher angelegte Schutt­
facher nunmehr weiter gegen NW vorgebaut wurde. Diese Eisrandlage laBt sidt W 
von Gotzis in diejenige auf der W-Seite des Kummaberg verfolgen. Dort hat 
bereits MEESMANN (1926) stirnnahe Seitenmodinen erkannt. Die Schmelzwasser 
eines randlichen Lappens flossen gegen Neuburg ab. Im Rheintal verraten sie einen 
Eisrand, der wohl iiber Kommingen zum Zunderberg verlief. An diesem Rand 
diirfte sidt auf der N-Seite des Sdtuttfachers von Gotzis im Holderlob ein eigen­
artiger Seestand ausgebildet haben (OBERHAUSER 1974), der sidt wegen seiner Lage 
in fast 430 m nidtt mehr mit einem ehemaligen Bodensee-Stand in Verbindung 
bringen lafh, dagegen als Ufer eines lokalen Eisrandsees gedeutet werden kann. 

Aile diese Schmelzwasserrinnen sind aber nicht nur das Werk des absd:Imelzenden 
spatwiirmzeitlidten Rhein-Gletschers. Auf Grund ihrer Lage zu ehemaligen Vor-
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Abb. 4: Quartargeologisdt.e Skizze des Gebietes zwisdt.en Feldkirdt. und Kriessern. 
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stoB oder Rlickzugsrandlagen waren sie wohl bereits von Schmelzwassern alterer 
E~szeiten angelegt. Auf der Schweizer Seite des Rheintales konnte der entsprechende 
E1sstand durch Stauterrassen, Seitenmoranenreste und Schmelzwasserrinnen urn 
Eichberg festgestellt werden. 

Eine jiingere Randlage zeichnet sich im St. Galler Rheintal in den Schmelzwas­
serrinnen von Plona und von Hirschensprung ab, der moglicherweise auch die als 
linker Eisrand zu deutende Hochzone von Oberriet und der Kreide-Rundhocker 
von Montlingen zugehort. 

7. Haltepunkt StraBe Weiler- Fraxern 670 m NN im Trockental hinter der Ruine 
Altmontfort. 

Dieses Trockental gehort, wie soeben diskutiert, zum siidlichen AnsdiluB der 
vorher besuchten paraglazialen Rinnen. Die Unrergrundgesteine gehoren jener 
groBen Synklinalzone an, welme in Vorarlberg die Santisdecke teilt und, in welmer 
oberhalb Fraxern die Flyschklippe der Hohen Kugel mit unterlagernder Schuppen­
zone erhalten blieb. Wir priifen, die StraBe etwa 300 m aufwarts wandernd, die 
weitgehend tektonism selbstandig vorliegende Oberkreide der Santisdecke: ton­
mergelige Amdener Smichten des Coniac-Santon und starker kalkige, Quarzsand 
fiihrende, graue, unregelmaBig smiefrige Wangschichten des Campan-Maastricht, 
welme teilweise als Felsbildner auftreten und zu einem kliiftigen Blockwerk zer­
fallen konnen. Bezogen auf das jenseits des Ratzbames stirnende Unterkreide­
Gewolbe mit Schrattenkalk befinden wir uns hier in den uberkippt ansdilieBenden 
Wangschichten, auf die vor der Verfaltung ein weiteres Paket aus Amdener- und 
Wangschimten aufgeglitten war, das heute ebenfalls iiberkippt nam Nordwesten 
bergwarts anschlielk 

8. Wallfahrtskirme Rankweil. 

Die Wallfahrtskirche Rankweil steht in der Ortsmitte auf einem aus dem Allu­
vialsmutt ca. 40 m hoch aufragendem Inselberg, gebildet aus einem tektonisch iso­
lierten Hartling aus Wangsdiichten, welme u. a. im Wehrgang der Kirche anstehen. 
Der Blick nach Osten und Siiden zeigt die auf NNW- SSE schwenkenden Falten 
des siidlichen Helvetikums, wie sie den Ratikon mit seinem kalkalpinen Deckel um­
giirten, urn sich in die im Hintergrund jenseits des Rheintales simtbare Aiviergruppe 
fortzusetzen. Der zwismen Helvetikum und Kalkalpen liegende Rhenodanubisme 
Flysm ist vor allem im waldigen Steilhang des Vorder-Alpeles oberhalb Feldkirm 
auffallig, wo dann als westlidtstes Eck der Kalkalpen die Dreisdiwestern auf­
liegen. 

Unmittelbar vor uns sehen wir den Ausgang des Valdunatales, aus dem heraus 
die Schmelzwasser eines Lappens des 111-Gletschers in den Rheimalsee einmlindeten, 
als der Rheingletscher nordlich von Feldkirm endete. 

Im Blick auf die Schweizer Berge im Nordosten erkennt man die achsial absin­
kende Homkastenfalte, welme von der siidlichsten Samis-Kette heriiberzieht und 
sich uber die Rheintal-Inselberge (Kummenberg) in die am Vormittag durchquerte 
Gotzner Falte fortsetzt. Deutlim niedriger schliefh an die Hochkastengruppe nach 
Norden das Bergland der Subalpinen Molasse an. 
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9. Haltepunkt Pfitz an der Stra£enabzweigung nach Gofis nadt einer Fahrt dunn 
das Valdunatal. 

Wir befinden uns im nach Nordosten adtsial steil ansteigenden und zugleich breit 
gewordenen Gewolbe von Feldkirch-Gofis, das his auf die Drusberg-Mergel aus­
geraumt worden ist und sehen oben den aus dem achsialen Anstieg dieses Ge­
wolbes zuriickgeglittenen Spiegelstein-Bergsturz. Wir sehen nach Siiden in der Ferne 
den Vorarlberger Flysch oberhalb Frastanz und darauf die Dreischwestern des 
Kalkalpen-Westendes. 

10. Anstieg vom Schwarzen See (555 m NN) nach Norden zum Spiegelsteinberg­
sturz (Pfitzer Bergsturz) his 680 m NN und ab- und aufsteigend dunh ein 
Trockental nadt Osten zum Gipfel der Vatlara (739 m NN). 

Wir wandern zunachst langs des Schwarzen Sees, der in mehreren Abgangen 
durch den Spiegelsteinbergsturz in einer paraglazialen Furche angestaut wurde, nach 
Siiden. Von der StraBenkuppe aus steigen wir auf einem zuriickfiihrenden Weg nach 
Norden zum Ausgang des Trockentales auf 630 m NN. Von hier fiihrt fiir Tritt­
sidtere ein steiler Weg hinauf zur AbriBwand des Spiegelsteinbergsturzes (letzter 
Abgang 1876), dann gehen wir ohne Weg langs dieser nach Westen und dann durch 
Kluftgassen zuriick, wobei offene Spalten zur Vorsicht mahnen. Abb. 5 erlautert 
den geologischen Aufbau. Die anderen Exkursionsteilnehmer (und nachfolgend die 
vom Bergsturz zuriickkehrenden) wandern auf Schutt iiber Drusberg-Mergeln das 
Trockental weiter nach Osten hinauf, auf heiden Seiten flankiert vom diinnbankigen 
Schrattenkalk der siidlichen Ausbildung. Auf der PaBhohe (700 m NN) wird dieser 
erreicht und nach rechts wendend steigen wir zum Gipfel der VatHira hinauf, der 
eine bronzezeitliche Fluchtsiedlung tragt, welche auf Morane iiber Schrattenkalk er­
richtet worden war. 

11. Die spatbronzezeitlidte Fluchtsiedlung auf der Vatlara 
(Beitrag von E. VoNBANK). 

Nordostlich iiber dem Schwarzensee liegen gegeniiber des wild zerkliifteten 
Bergsturz- und ZerreiBungsgelandes des Spiegelsteines auf der Vatlara verstiirzte 
Trockenmauern einer groBangelegten befestigten Fluchtsiedlung, die in den Jahren 
1951, 1953 und 1957 vom Vorarlberger Landesmuseum archaologisch untersudtt 
worden ist. Die Mauern laufen entlang der Felsabstiirze und natiirlichen Gelande­
knicke. Sie sind den Steilstufen aufgesetzt und dem Gelande angepaBt. Von Siiden 
miindet ein alter Zufahrtsweg in den untersten Hof (Vorhof). Ostlich der untersten 
Toreinfahrt fiihrt der Weg entlang der 180m Iangen, auBeren Umfassungsmauer, 
biegt mit der Mauer gegen Norden ein und erklettert die zweite Gelandestufe. 
Die Mauer setzt sich bei der zweiten Toranlage auf einem Plateau nadt Westen 
fort und zieht 24m weiter nach Norden, folgt westlich 40 m dem in Stufen geglie­
derten Steilabsturz und biegt 20m parallel zur nordsiidlich verlaufenden Ostmauer 
gegen Siiden ein. Die zweite Umfassungsmauer fiihrt von der Toranlage 2 in 
90 m Lange westwarts, vorbei an dem 3m hoch erhaltenen Wall der Quermauer, 
biegt zuerst gegen N ordwesten und 20 m vor dem Steilabsturz ganz nach N arden 
ein und schlieBt an diesen an. 
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Abb. 5: Sclmitte durch siidlichstes Helvetikum und Schuppenzone im Bereich der 
WalgaustraEe zwischen Gofis-Pfitz und Satteins. 

Gunstige Siedlungsmoglichkeiren boten sich in Hof 1 hauptsachlich entlang der 
Umfassungsmauer, in Hof 2 hinter der Quermauer und auf dem obersten Plateau. 
An diesen Stellen fanden sich Siedlungsreste. Die Quermauer zwischen Hof l und 2 
wurde geschiitzt durch 2 Bermen. Die Fronten zeigen deutlich Laufer- und Binder­
konstruktion, obwohl das einstige Holzkastenwerk vergangen und die Schiitze aus­
gefiillt sind. Die Fiillung der Hauptmauer besteht aus groEen Steinen, die der hei­
den Bermen aus kleinen Lesesteinen. Bei den Umfassungsmauern ist als Fullmate­
rial teilweise auch anstehender Glaziallehm verwendet worden. Die Umfassungs­
mauer des Hofes 1 liegt auf einem kiinstlich aufgeschiitteten Lehmwall. Bei der 
Toranlage zu Hof 1 lagen 2 Treppensteine noch in situ. Dort und am Eingang 
zu Hof 2 waren die inneren Wangen zu ermitteln. Am Westhang von Hof 2 - im 
Vorhofgelande - lag ein Wasserspeicher. Auf dem Hochplateau von Hof 2 fan­
den sich Reste von Trockenmauerchen einer Hausanlage. Die Ausgrabungen er­
brachten neben der Klarung der baulichen Situation der Befestigungsanlagen und 

67 97 



R. 0BERHAUSER 

siedlungsarchaologischen Einzelheiten an Kleinfunden hesonders urnenfelderzeitlime 
Keramikreste, Schlackenstiicke, ein kleines Steinheilchen, Knomen, eine Tonspule, 
Hornsteinahsplisse. 

Der Vorhof darf als Viehkral hezeimnet werden. Die kleineren Hofe 1 und 2 
diemen der Aufnahme der Fliichdinge der in alter Zeit dicht besiedelten Umgebung. 
Ober das Alter und die Entstehungszeit der Mauern ist noch nidus mit Sicherheit 
auszusagen. 

Zeitstellung: die altesten Fun de weisen in die spate Bronzezeit. 

12. Wanderung von der Vatlara nach Nordosten zu den Mahwiesen oherhalh 
Satteins, dart am Waldrand hinauf his auf 780 m NN auf den von Uhersaxen 
nach Satteins ahsteigenden Weg und auf diesem ca. 1,5 km abwarts zur Orts­
mnte. 

Von der Vatlara nach Nordosten im Wald Ieicht ansteigend treffen wir zunachst 
verkarsteten Schrattenkalk an und finden dann die tektonischen Kontakte zur 
Schuppenzone hier mit Morane hedeckt. Aus der weidlachigen Kartierung ergibt 
sich jedoch, daB von der Ill his zum Hohen Freschen hin, hei weitgehendem Fehlen 
der Oberkreide der Santisdecke (Seewerkalk, Amdener Schichten, Wangschichten), 
auf einer Lange von etwa 12 km ihr zunachst mitteleozane Globigerinenmergel 
aufliegen und dann Schuppen von Leimernmergeln des Campan-Maastricht. Dar­
iiber folgt starkstens tektonisiert die Feuerstatter Decke (Wildflyschzone) mit eigen­
standigen Sedimentahfolgen smon tiefer Meeresraume und schlieBlich der Rheno­
danubische Flysch, mit einer Knitterfalten-Kleintektonik innerhalb der altersmaBig 
regelmaBig ahfolgenden sehr machtigen Flysch-Oberkreide. 

Gelblich verwitternde Globigerinenmergel des Mitteleozans stehen im absteigen­
den Weg etwa auf 750 m NN an und die Foraminiferen sind mit der Lupe hei 
gutem Licht hestimmbar, ebenso wie die Glohotruncanen in den etwa auf 720 m 
NN anstehenden grauen, kalkigen Leimernmergeln. AnschlieBend auf dem Fahr­
weg zu Bergmannles weiter abwarts treffen wir im Wald in den Boschungen auf 
gure Moranenaufschliisse und schlieBlich auf dunkle Tonmergel mit Quarzit- und 
Sandkalkbanken, auf deren Unterseiten Wurmrohren auffallen, und durchqueren 
damit die Wildflyschzone. 

Bessere Aufschliisse in ihr bote der Pfudidatschbach zwischen Gulmalpe und 
Satteins, an den nach Osten der Rhenodanuhische Flysch mit Basisserie und Reisels­
berger Sandstein anschlieGt und den Muttkopf aufbaut. 

Wir wandern weiter iiber paraglazial gegliederte Morane und Bachschutt zutal 
und fahren iiher die Talaue der Ill hiniiher nach Frastanz. 

13. Vordere Saminaschlucht bei Frastanz. 

Wir priifen hier, leicht zuganglich, Teile der sehr machtigen Abfolgen der 
Schwahhriinnen Serie (Reiselsberger Sandstein) wie sie, iiber den steilen Waldhang 
des Vorder-Xlpeles von Liechtenstein vom Steinbruch Schwabbriinnen her, als Teil 
der Rhenodanubischen Flyschzone in den Walgau heriiherzieht. Er ist als Flysch­
hildung des Penninikums gleich alt wie der Seewerkalk des Cenoman-Turon des 
Helvetikums. 
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Vom Kraftwcrk ctwa 500 m in der Schluchr his zu ihrem Ende zuri.ickwandernd, 
fallen zun:ichst ( Gl. 50 m machtig) steibchsig verfaltete Piesenkopfschiduen-artige 
Kalke mit Mergcllagen auf, an die sich nach einem Moranenaufsch]uB im StraBen­
abstieg Hcllglimmer-fi.ihrcnde massige mit Mergeln wechselnde Sandsteinbanke an­
schlicHen. Hicr fallt cine Schidnunterseite mit FlieBwUlsten und Schleifspuren auf, 
die cincn Matcrialtransport aus Osten belegt. Diese Glimmersandstein-reiche Ab­
folgc halt wcitcr ausw~irts neben der StraBe sowie am anderen Bachufer his zum 
Materialschuppcn vor dcm Schluchtausgang an. 

14. Bei Maria Gri.in bcrichtet R. HANTKE i.iber den Kollisionsbereich des Illglet­
schers mit dcrn Rheinglctscher im Gebiet zwischen Frastanz und Feldkirch. 

Ein dcudicher Moranenstand gibt sich im Raum Feldkirch zu erkennen. Vom 
Rhein-Gletschcr floB damais ein Arm gegen NE durch die Talung Vaduz-Tisis. 
Dabei verlief ein frontaler Lappen nach E gegen Mariagriin, ein anderer gegen 
Feldkirch, wahrcnd sidt der dritte, tiber Tosters abflieBende Lappen noch mit den 
zwischen Schellenberg und der Kreidekette Gruppen-Hirschensprung-Blattenberg 
bis Brederis-Metningen reichenden Eismasscn vereinigte. Dadurch wurden die 
Sd1melzwasser des Ill-Gletschers, der ebenfalls his gegen Mariagriin, in die Feld­
kircher Klus, und in die Talung von Go6s-Dums vorstieB, gezwungen, durch die 
Talung von Feldkirch-Altenstadt oder das Valdunatal auszuweid1en. 

Ob dcr Rhein-Gletscher damals bei Mciningen bereits in einen bis dorrhin rel­
chcnden Bodensee gckalbt hat oder in einen durch Moranen des nachstauBeren 
Standes von Gotzis-Koblach-Altach-Altstatten-Eidtberg abgedammten See, steht 
nodt offen. Dieser wurde in der Folge durch Ill, Frutz, Frohdisch, Ratz- und 
Klausbach bis auf einige zwischen den Schuttfachern noch Ianger erhalten gebliebene 
Restseen zugeschiittet. Im eisfreien Zwischengebiet von Mariagri.in bildete sich ein 
kleiner Randsee, der allmahlich verlandete. Eine Probe aus 7,5 m Tiefe (BuRGA in 
jORDr 1977) ergab mit nahezu 80 °/o Nichtbaumpollen - 37°/o Artemisia, 14 °/u 
Gramineen, 11 'lo Cyperaceen - und vielen erstauftretenden Formen - Chenopo­
diaccen, Caryophyllaceen, Rumex!Oxyria-Typ, Umbelliferen, Compositen, Tha­
lictrum - und nur gut 8 °/o Pinus und Betula (ev. B. nana) und 1 °/o Salix: eine 
spatglaziale Straudt-Tundren-Vegetation. 

Von Satteins flossen noch im Stadium von Feldkirch randlidte Schmclzwasser E 
der Heidenburg durch die Talung des Schwarzen See und vor der Stirnmorane von 
Dums durch das Valduna-Tal gegen Rankweil. Da nach ScHAAD (1925) im Schwar­
zen See noch die RomerstraBe zu erkennen ist, diirfte der Bergsturz vom Spiegel­
stein mit seinen offenen Kli.iften erst in geschichtlicher Zeit niedergebrochen sein und 
den See aufgestaut haben. 
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